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Le programme

« Cartesius » est écrit en
langage Visual Basic 6 ;
Diagramme ztérdographique pour vizualizer led limitez de fonctionnement d'uivcadran || trace IeS Cadl’anS
________ solaires par la méthode

T graphique. Il propose

deux échelles: 1/10 ou
1/1; cette derniere sera
utilisée pour obtenir une
série des feuilles A4
destinées a étre
assemblées par collage
procurant le tracé

e Z complet du cadran
solaire. On préférera

o 'usage d’'une

Est-East : Duest - West imprimante a Jet d’encre
W e car, en gé(\éral, cet

= appareil ne déforme pas
B v le dessin en dégageant

de la chaleur. Cartesius

2013 se révele

particulierement valable pour tracer des cadratares n'excédant pas 100 a 200 centimétres de
largeur, bien qu'il soit toujours possible de dégeasces dimensions. Cartesius 2013 fournit aussi
les graphismes en format DXF utilisables avec AURNDC Ces fichiers se générent
automatiquement et ils se placent dans une fichelement reconnaissable sur le disque C.
Cartesius 2013 est une version mise a jour et amélide Cartesius 2006, dont il conserve,
cependant, la logique et la structure. Déja Carse®006 permettait de tracer les cadrans solaires
cylindriques. Dans cette nouvelle version, d'ins8antes nouveautés ont été ajoutées : six cadrans
solaires bifilaires et quatre a corniche, ces @esnfruits d’une intuition du célebre gnomoniste

d Cartesius 2013
B3.- Fichier

Il = Ckils ¢ Mersion ibre  Langue

() [ --L i~ EEEEREE N XSS

Exécuter I Flans

En projection stéréographique

Grid | Clear Sa

3
Lizte O gy ’ . L
[atitude Cylindrigues r mMéthode paramétrique k
D éclinaison [ Bifilaires r rMéthode tridimensionnelle » 91 A section circulaire
Loia ekl Zorniche b mMéthode projective b 10} A section parabolique
Syl el Cadrans coniques » Trigonarmékrie sphérique et calcul veckoriel  #

Lignes de décm'_p'__ 13} Cadran solaire & chapeau Filtrant

Denis Savoie qui a réalisé, en 2009, le cadrlirede plus grand au monde sur la facade concave
d’'un barrage en France.
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Cartesius 2013 peut aussi produire des cadrangesolaifilaires avec une ou deux chainettes
stylaires, systéme inventé par Rafale Soler Gayagtix ingénieur gnomoniste espagnol dont les
innombrables ceuvres monumentales ornent les Tlédajierque, Minorque, Ibiza et les Canaries.

Pour l'instant, I'accés a la section de Cartesuisl@s produit sera autorisé seulement sur demande
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o) [ - ) EEEEREE de la «double

chainette
verticale ». Pour
ceux qui ont
Visual basic ou
Autocad, le
logiciel Cartesius
2013 fonctionne
sans problemes. Pour les autres
usagers il sera nécessaire, au
départ, de lancer un setup
disponible dans le pack spécial
qui se trouve dans Astrolabium
screen  saver, téléchargeable
librement et gratuitement sur le
site web :
http://sundials.anselmi.vda.it Si
le screen saver fonctionne,
Cartesius 2013 fonctionne aussi.
Au lancement de Cartesius 2013
un écran noir apparait pour
présenter la visualisation de
graphismes entourés de plusieurs
commandes. L’écran noir ne
figure pas dans la fourniture du
Visual Basic car il s’agit d’un
objet informatique créé par le
coauteur Andrea William
Anselmi qui est un programmeur
de profession. Cet objet spécial
permet de diviser le graphisme

35) Cadran solaire cylindrique & cornichie®

36) Cadran solaire conique & corniche®

38) Cadran solaire plan vertical & corniche:Est*
39 Cadran solaire plan vertical & corniche: Int*
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selon une grille composé de
rectangles dimensionnés comme les
feuilles A4 pour limpression en
échelle 1/1. En haut de [écran,
alignées horizontalement, sont
visibles des étiquettes a rideau, qui
donnent, une fois cliquées, acces aux
différentes commandes telles que:
Fichier, qui permet le sauvetage d’'un
fichier graphique ou de le récupérer
une fois sauvéTypes de cadrans
solaireslargement illustré plus avant,
et Outils. Cette derniére aire permet
de transformer les degrés
sexagésimaux en degrés décimaux et
vice-versa; elle procure aussi le
calcul de la déclinaison du cadran ;
dans la corniche inférieure elle
fournit enfin des données essentielles
concernant le Soleil, comme I'azimut,
i 'équation du temps, etc.
Pour qui désire essayer immédiatement le logitislffit de cliquer sur
Concave [ IComves +| < EX€cuter » pour visualiser le graphisme d'un @adsolaire dont les
0157 | Rayon |4 données sont : latitude 45.7438, longitude -7.64{&8Jinaison 14.57, style
[ droit 0.2. Cartesius 2013 montrera donc un cadmaire plan, vertical,
déclinant, calculé par la trigonométrie sphérique.
Voyons maintenant les différents types de cadralares qu’on peut réaliser graphiquement.
En ouvrant <'ypes de cadrans»> on peut consulter une liste qui montre les diffiées typologies.
En cliquant suPlans on peut lire les sept solutions des cadrans selg@i@ns. Admettons que le
choix, déterminé par un clic, se porte sur le NP&rtons donc de ce choix pour en expliquer les
caractéristiques. En utilisant le programme N°6btiendra, apres la command&xécuter », le
graphisme d’un cadran solaire plan vertical régalula trigonométrie sphérique. On passe ensuite
sur le « menu » et on commence a compiler lesrdiftés offres qui, en effet, sont déja insérées
mais qui peuvent, évidemment, étre modifiées sklwérét de I'utilisateur. Dans le sens vertical e
en descendant, on introduit la latitude en degegsnthux, la déclinaison gnomonique en degrés
décimaux, positive vers l'ouest et négative veestl’ Ensuite on entre la longitude en degrés
décimaux, positive a l'ouest de Greenwich, négatilans l'autre sens. Sa finalité est le
positionnement de la courbe en huit du temps masyeitheure 12. Puis, la longueur du style droit

Cadran cylindrigque
concave .

S oyl coniques et bifilaires



en metres. Et ainsi de suite, pour touts les autre

choix tels que les lignes zodiacales, la ligne des
équinoxes, les heures astronomiques, la courbe en
huit, la ligne de I'horizon, les heures italiquedes

heures babyloniques, le triangle du style rabaiitiu g
montre le style droit (coté), le style polaire
(hypoténuse), et l'autre (c6té) qui se trouve sur |
sous-stylaire. En cliguant sur «heure vraie du
fuseau » on fait tourner [I'éventail des heures

astronomiques jusqu’a lui faire indiquer I'heuraier

du méridien de référence (fuseau horaire = -1). Une
curiosité est représentée par le style coniqueegui,
certains cas, peut étre réalisé pour indiquer éesds
italiques et les heures babyloniques. A suivre, la
sous-stylaire, aprés la fraction d’heure, choisiers

ce code des subdivisions : 1 pour I'heure, 2 paur
demi-heure, 4 pour les quarts dheure. Sont
disponibles également. les courbes en huit
compléetes, les demi-courbes en huit entre les

solstices, pour une seule heure ou pour chaque
heure. Pour obtenir certaines combinaisons il
est nécessaire d'utiliser la touchd. « et la
touche «S». Si I'on clique sur €ourbe en

huit » sans activer k » et «S » on obtient une
seule courbe en huit compléte dépendant de la
longitude introduite. Si I'on clique surl«» on
obtient une seule demi-courbe en huit dont la
semestrialité dépend de I'option 22 D — 21 J ou
22 J — 21 D. En cliquant surSe> on aura les
courbes ou demi-courbes en huit pour toutes les
heures.

Toutes les sept options dMans produisent le
méme cadran solaire mais par des routes
différentes. La 1) utilise la géométrie analytique
et il peut, en certains cas, étre utile pour
comprendre ou les lignes horaires se
rencontrent, comme dans le choix du
programme N°6, puisqu’elles y sont limitées
par les lignes des solstices. La 3) et la 4)
utilisent la méthode projective, la 5) encore la
géométrie analytique et la 7) la trigonométrie
sphérique. Dans le cas 3), 4) et 7), il faut
introduire aussi linclinaison du plan laquelle,
pour un cadran solaire vertical est égale a 0 ou a
90 selon le choix de saisie proposé. Pour
l'inclinaison zénithale mettre iz = 0, pour celle
-\ [I mesurée depuis le plan horizontal, introduire iz
bifilaire a fontaine W = 90. Un des buts de Cartesius a été et reste la
didactique et la recherche de solutions
alternatives. La méthode projective a été
appliguée aussi aux cadrans solaires

cadran solaire cylindrique
convex a section parabolique
visible en superposition

/




cylindrigues a section circulaire. La
bifilaire équiangulaire prochaine offre est iagramme
Stéréographique» pour établir les
limites de fonctionnement d'un
cadran solaire plan incliné -
déclinant. Suit €ylindriques » qui
montre le graphisme d'un cadran
solaire cylindrique concave ou
convexe réalisé par des solutions
mathématiques différentes qui vont
de la méthode paramétrique a la
tridimensionnelle avec la géométrie
analytique, suivie par la méthode
projective et enfin par celle qui
utilise la trigonométrie sphérique.
Cette derniere est la solution que je
conseille pour réaliser facilement un
cadran solaire cylindrique. Les autres
méthodes sont proposées plutdt pour
des buts didactiques. La gamme des
cadrans solaires cylindriques
comprend aussi certains cas de
cadrans cylindrigues a coupe
parabolique. Tous les cadrans
solaires cylindriques utilisent le style
droit, celui qui, comme sur les
cadrans plans, sort du cadran
perpendiculairement a sa surface,
formant ainsi un angle droit avec une
génératrice. Pour la détermination
de la déclinaison gnomonique il faut
décider de la position du pied du
style, c'est-a-dire du point
d’application du style droit.

L’angle entre le plan tangent au
cylindre dans le pied et la direction
Est — Ouest, est la déclinaison du
cylindre. La déclinaison du cylindre
et celle du plan tangent coincident. La longueustgle droit est choisie de fagcon que le graphisme
tombe sur la surface du solide. En plus on doiefan choix entre concave et convexe. En cliquant
sur «Section», dans la commandeExécuter », on visualise I'image graphique du cadran selair
et de sa section contenant le style et I'angle éelimhison. Les cadrans solaires a section
parabolique ont une orientation fixe : I'axe cotteciavec le méridien. Méme pour ces cadrans
solaires, le profil de la section est disponiblecapagné de la position du style droit . Le cercle
osculateur dans le vertex est hachuré.

13) Cadran solaire a chapeau filtrant

Lire au bas €onseils»



Bifilar horizontal zpherical dial by vectors

hifilaire a profile variable avec sphére

Cartesius Bifilaires 2013

Le logiciel est capable de tracer
le graphisme des cadrans solaires
bifilaires énuméreés ci-apres :

16) Fontaine Tass*

17) Cadran bifilaire  plan
équiangulaire*

18) Cadran vertical déclinant
avec chainette*

22) Cadran horizontal avec une
sphere a différents degrés
d’élévation et fil vertical*

26) Cadran vertical déclinant
dont le systéme gnomonique est
composé d’'une demi -sphére et
d’'un fil horizontal qui sort
de son centre*

28) Soler, «doble catenaria »* (a
deux chainettes)

29) Double chainette vertical
déclinant*

16) Cadran solaire a fontaine,
présenté par lingénieur Tonino
Tasselli au séminaire de Chianciano
(Italie) les 6/7/8 octobre 2006. Dans
son mémoire Tasselli l'appelle:
cadran solaire sur plan horizontal
avec fil droit (vertical) et cercle
horizontal.

Introduire la latitude, la longitude, la
hauteur du bord circulaire du plan en
utilisant I'offre « Style droit », avec
I'option « Rayon » pour le rayon de
la base supérieure et l'option R2
pour le rayon en bas. On peut
enrichir le graphisme avec des
chiffres romains ou arabes. Pour
cela on joue sur deux contrdles qui
ne montrent aucun chiffre s’ils sont
cligués tous les deux, mais, en
décliguant une des deux cases on
obtient la numération avec les
caractéres de lautre option. Pour
positionner les chiffres activer
'option «ligne de déclinaison»
suivie de la commande
« Exécuter». Si l'on cligue la
touche du triangle du style, le
graphisme présente le solide de base



en section latérale et la simulation de
Cadran solaire 'ombre générée en fonction des

bifilaire vertical avec données fournies par les «text
un profile variable

boxes » : AH (angle horaire) et
Delta.

17) Cadran équiangulaire vertical
déclinant*, il s’agit d’'un cadran tres
connu et expligué dans tous ses
détails sur le livre «Lla
Gnomonique » par Denis Savoie,
ceuvre dont j'ai utilisé les formules
pour la realisation du logiciel. Ce
cadran se présente avec toutes ses
lignes horaires séparées l'une de
'autre d’'un angle constant de 15°.
Toutefois, si le cadran est déclinant,
la ligne de midi n’est pas verticale et
la ligne de [I'horizon n’est pas
horizontale. Le systeme stylaire est
compose de deux fils
perpendiculaires entre eux et
paralleles au cadre. Le fi), le plus
éloigné, se développe sur la ligne
sous — stylaire [l'autrebj, le plus
proche est relié au premier par la
formule b = a*cos(fi)*abs(cos(d)). Il
faut donc connaitre la sous — stylaire
préalablement a toutes les autres
lignes. Elle s’obtient par la formule
tan S’ = sin(d)/tan(fi).

Introduire, outre la latitude et la
déclinaison, la valeur de la distance
«a» par l'option «style droit » qui, dans les dées, est indiquéd2. Pour le deuxieme fil,
parallele a la sous — stylaire, la distance exestealculée automatiquement dans les données par
I'option d1. L'image montre les composantes du systeme stylabattues.

18) Cadran vertical déclinant avec chainette*C’est un cadran bifilaire plan vertical déclinant
dont le systéme stylaire est composé d’'une chairetlistancell du cadre, valeur qui doit étre
écrite sous la méme option, au bas du menu, danextilbox rose. Le fil vertical est placé a la
distanced2, valeur a écrire dans la case « style droit ».dlEisses des points d’accrochage de la
chainette sont a placer sous la rubrique « raydre»vertex (ordonnée) de la chainette sous la
rubrique V1 (fond bleu). On peut accompagner leplgiame avec les heures indiquées par les
chiffres romains ou arabes. Si les deux contrédes sligués ensemble, la numération ne sera pas
disponible. En décliquant un des deux on obtiemiulaération avec les caracteres de I'autre choix.
Les chiffres sont positionnés le long d’'une ligreediclinaison, ce qui permet de les déplacer sur
une autre ligne. Il est possible tracer une lignieng optionnelle en introduisant la déclinaisottale

du Soleil dans le texte boxligne de déclinaisorn» suivie de la commandeEkxécuter ». Une
ligne verte sera immédiatement visible apres lamande «Exécuter». Si la requéte k » est
activée, la ligne optionnelle couvrira la ligne éupxiale.

Le graphisme des heures italiques peut, en certans présenter des lignes non désirées. En
cherchant a les éliminer on peut tenter de jouetasdéclinaison du Soleil (qui vient d’étre actvé
par la fonction & »), en introduisant une valeur de delta moindre ccelle choisie par défaut




(23.445). Par exemple, on peut essayer la valeltr. 1lalgorithme qui crée les lignes horaires
travaille entre -23.445 et 23.445. En introduiseh6 I'algorithme fonctionne entre -23.445 et 11.5
pour les heures italiqgues 22, 23 et 24. De la m&gen, on peut chercher a éliminer les lignes
babyloniques excédentaires.

22) Cadran horizontal avec une sphere a différentdegrés d’élévation et fil verticat.

Ce cadran fonctionne de la méme facon que le cadfantaine 6) mais, a la place du cercle, il y a
une sphére. Donc, le fil circulaire est représep&& une circonférence (cercle maximum)
orthogonale au rayon du Soleil. La sphere peutravais positions par rapport au plan: au dessus
du plan, tangente ou sécante. La distance de kres@tu plan horizontal est mesurée depuis son
centre par I'option d1 au bas du menu avec fond.rbs choix « style droit » n’intervient pas. En
cliquant d’abord, sur « triangle du style » etwstessur « Exécuter », on peut voir la positionale
sphére et son ombre sur le plan. Le logiciel peaheetimuler un instant particulier. En introduisant
un angle horaire quelconque dans le texte Akx(étiquette rose) et une valeur de la déclinaison
(delta) a discrétion, on obtient, apréExécuter », la position de 'ombre conforme a ces valeurs.
On peut accompagner les lignes horaires avec difisesiromains ou arabes. Si les deux contréles
sont cliqués ensemble, la numérotation ne seradgg®nible. En décliquant un des deux, on
obtient la numérotation avec les caractéres ddréapption. Les chiffres sont positionnés le long
d'une ligne de déclinaison ce qui permet de lgdadé&r sur une autre ligne aprés la commande
« Exécuter ».

26) Cadran vertical déclinant dont le systéme styiee est composé d’'une demi - sphére et d’'un

fil horizontal issant de son centre* Il s’agit de la version verticale, cas particulige la 22). En ce
cas la demi-sphére est fixe. Le programme permeairdeler un instant choisi. En introduisant un
angle horaire (étiquette a fond rose) dans le tbgteAH et une valeur de déclinaison du Soleil
(delta) on obtient la position de 'ombre conforme&e couple de valeurs, mais apres avoir cliqué
sur «F » suivi de «&xécuter». On peut accompagner les lignes horaires avecldffses romains

ou arabes. Si les deux contréles sont cliqués drisela numérotation ne sera pas disponible. En
décliquant I'un des deux on obtient la numérotatamec les caracteres de l'autre option. Les
chiffres sont positionnés le long d’une ligne deliubé@ison, ce qui permet de les déplacer sur une
autre ligne aprés la command&xécuter ».

Cartesius — Cadrans solaires corniche

35) Cadran solaire cylindrique a corniche*

36) Cadran solaire conique a corniche*

38) Cadran solaire plan vertical a corniche: Est*
39) Cadran solaire plan vertical a corniche: Int*

35) Cadran solaire cylindrique a corniche*

Il faut introduire la latitude, le rayon du cylirdet sa hauteur (d1). On utilise le demi-cercle
concave, orienté vers le sud qui, dans le graphisipearait complétement développé sur 360°.
L’'ombre de la corniche indique les heures quanel &t tangente aux lignes horaires. A droite les
heures du matin, a gauche celles de I'aprés-midi2 Aeures la corniche ne projette pas d’'ombre et
donc elle ne peut pas indiquer le midi. Méme stlthéoriquement possible de tracer les lignes des
solstices et celle des équinoxes, on préféreraandgs dessiner a cause des difficultés de &ectur
qui se révelent dans ces occurences. Le progranemeep d’utiliser une corniche qui rétrécit le
cercle projectif (R2) sans modifier la surface glinclre qui maintient ses dimensions. Les deux
images de ce cadran montrent les deux cas.



Cadran solaire cylindrique
a coriche

L]

36) Cadran  solaire
conigue a corniche*

Cest le cas le plus
semblable & celui du
barrage de  Castillon
(Alpes  Maritimes) en
France. En realité le
cadran solaire de Denis
Savoie a présenté bien
d’'autres difficultés comme
la forme du conoide,
surface en partie conique
et en partie cylindrique. Le

cas traité par Cartesius se référe a un tronc de dont on connait la base en haut du rayon
(Rayon) et une base en bas du rayon gn ( stylé)dfaihauteur (d1) et, en ce cas aussi, une
corniche de rayon R2. Méme en cet exemple on ad#nésun demi-cone concave orienté vers le
sud, mais dont le développé sur surface planefseera tout le céne (360°). Il est ainsi possible
poser le graphisme, une fois imprimé, a l'intéridume structure conique appropriée.

Cadran solaire conique a
corniche

38) Cadran solaire plan
vertical a corniche:Est*
39) Cadran solaire plan
vertical a corniche:Int*

Si la corniche circulaire
projette son ombre sur une
surface plane verticale, on
obtient un cadran solaire
corniche plan. Etant donné
gu’on peut utiliser comme
corniche un cercle
complet, il est possible
d’exploiter deux points
diamétralement opposés,
ou le plan horaire est
tangent aux mémes
emplacements pour obtenir
deux cadrans solaires
distincts, sur la surface

plane. On propose séparément les deux cas patdaéunis dans un graphisme unique, visible sur
la photo qui montre un double cadran solaire plartical déclinant vers I'Est ou la corniche est
représentée par un CD. Pour tracer le graphismdoiirintroduire non seulement la latitude mais

aussi la déclinaison de la surface et le rayoraad®iniche.



Corniche (Frame)

Cet outil qui permet d’encadrer le
cadran solaire de fagcon qu'on peut
établir exactement les dimensions
convient tout particulierement aux
fonctions liees aux fichiers DXF pour
en contenir le graphisme a l'intérieur.
Alors, le choix des coordonnées
introduites est trés important, car il
détermine les dimensions de la
corniche. Un choix erroné pourrait
interdire la vision du graphisme. Au
bas du cadre des « Input » est préparée
cette fonction spéciale qui place une
corniche rectangulaire dans la position
désirée. A coté d’'une check box pour
I'activation du cadre, il y a quatre text
box ou il faut écrire les coordonnées cartésiemteglieux points opposés en diagonale. Apres
I'introduction des quatre coordonnées et aprésradigué sur la check box dédiée a I'activation du
cadre, il se forme, immédiatement et en méme tequesle graphisme du cadran solaire, une
corniche rectangulaire qui peut se révéler tréde pbur estimer l'intégration du cadran dans la
corniche.

Langue

La langue de base de Cartesius est
I’Anglais, mais Cartesius 2013 peut
utiliser une des langues suivantes :
Italien, Francais, et Espagnol. Ces
fichiers sont disponibles:
DBltalianoC2006.txt,
DBFranceseC2006.txt,
DBSpagnoloC2006.txt e
DBC2006.txt.
Les trois premiers constituent les
vocabulaires des langues utilisées
dans le logiciel, le dernier est celui
qui charge la langue choisie et
l'utilise : il se forme
automatiquement. Ces fichiers
doivent étre tenus a proximité de
Cartesius 2013 exe, c’est a dire de
'exécutable, donc dans le méme
répertoire. Dés le lancement,
apparait en haut [I'étiquette
« Language ». On doit cliquer sur
elle, choisir la langue préférée, et
donc sortir du programme Cartesius 2013, c'estegil’il faut le fermer. La prochaine étape est
une nouvelle ouverture de Cartesius 2013 qui rgratadionnelle la langue choisie. Si on utilise
seulement le Francais cette opération doit étrew®e seulement la premiere fois. Par la suite
seulement si on désirait changer de langue, opérats déconseillée. Il est important de noter que




lorsqu’ on sauvegarde un fichier en
Damr i dil by vectars anglais et qu’'aprés on veut le voir en
langue frangaise, il n'est pas suffisant
de changer la langue. Il faut changer
la langue, introduire les données du
cadran solaire qui on désire
< sauvegarder et puis le sauvegarder
dans la nouvelle langue. Si on ne suit
pas cette procédure, au moment du
1 chargement du fichier on le retrouvera
dans une langue différente. En cas de
% X manque de vocabulaire Cartesius 2013
fonctionne seulement en anglais.

Comme sauvegarder un fichier
visualisé sur I'écran.
/ Cliquer sur la gauche en haut la case
« Fichier »
Cliquer sur « Sauver »
Un petit cadre apparait ou il est
demandé de donner un nom au fichier.
Supposons qu’on veuille sauvegarder
/' le cadran « SOLER »

On doit écrire « Soler.sun» en

enlevant I'astérisque.

En haut du petit cadre on peut aussi choisir ldirson du fichier. Par exemple on peut créaer
priori un panneau en I'appelant « Cadrans solairesfauticliquer sur « Sauver » pour effectuer la
sauvegarde.

Une fois sauvegardés, les fichiers peuvent étreilis&s. Pendant cet opération sont aussi
sauvegardées les autres données, comme le charigdesesxes et les dimensions de la feuille —
écran.

Comme charger un fichier déja sauvegardé

On clique en haut sur la case « Fichier »

Le méme cadre utilisé pour « Sauver » devient hasib

On cherche le fichier dont on connait le nom eteoalique. On trouve immédiatement, en bas, la
méme case en position pour son
utilisation. Puis on clique sur

« Apri ». Sur I'écran le graphisme du
cadran précédemment sauvé devient
visible.

Comme sauvegarder les données du
menu

Certaines valeurs du menu comme la
latitude, la déclinaison, la longueur du
style peuvent étre sauvegardées de
facon que, lorsqu’ on ouvre Cartesius,
elles sont déja insérées sans qu'il soit
besoin de les réintroduire. En haut du
menu, a coté de I'étiquette de couleur




orange « List of inputs », on peut voir un tréstgmiuton contresigné par un point d’exclamation.
En cliquant sur ce petit carré on sauve plusieorsides du menu qu’on retrouvera a la prochaine
utilisation de Cartesius.

Données

Depuis la commande « Exécuter »,
une petite surface rectangulaire
apparait a son c6té avec le mot
« Données». I sagit dune

commande qui, une fois cliquée
fournit une série de données
concernant le cadran solaire dont le
: graphisme est sur I'écran. Corrélée au
programme 6) elle fournit les données
pour la construction du cadran solaire

par régle et compas.

Damn or Cormnice dial by vectors ¥

Xl
X

Comme changer les axes des
coordonnées

En haut, sur I'écran, figure une zone
avec |'étiquette « Axes ». Cliquer sur
cette aire fait apparaitre un petit cadre,
qgui montre les valeurs mémorisées. En
général ce sont les valeurs par défaut.
L’origine des axes des coordonnés se
trouve sur le coin gauche en haut
0O(0,0). Les axes sont orientés: x
positif vers droite, y positif vers le bas.
Attention ! Cette derniere orientation
est contraire aux conventions en usage

4 Cartesius 2013

B3 Fichier Types des cadrans CQutils 7 ‘ersion libre  Langue

10

=

E xécuter ) Grd | Clear

Lizte des inputs -
Latitude 4553 | L INEEE: [rrietres]
Déclinaizon 0+ E - 12

Longitude 0 +.E - |-7.7 Bis

Style droit
Lighes de déclinaizon
Lighe des équinoxes

| |lpdate |

Heurez astronomigues

Eﬂ Courbe en huit

Haorizon

H Altezza
L Larghezz

Hide | Update |

Heures italiques
Heures babyloniques

Hewures temporaines
pour la géométrie analytique étudiée dans les gecédlegauche du cadre « Axes » se trouve une

petite zone et un bouton sans nom a sa droite. ligoaat sur ce poussoir on peut lire les
dimensions (multipliés par 10) d’'une fenétre insédéns une feuille A4 : H = 2,82m, L = 1,97m.
Ces sont les dimensions de I'écran en metres aezllédil. Etant donné que, en général, on utilise

pencEERRE



'’échelle commode de

1 1/10, lécran est la

AZ azimut du f/_,.,-f"’f centiéme partie du cadre
: s théorique de [I'écran.
Soleil ool L’origine des
R R coordonnées

—mY rectangulaires utilisées

/ pour les graphismes, se

trouve a mi-distance du
cOté supérieur (y = 0)
et du coté a gauche (x =
0). Donc on lit x =
0,98474, y = 0,84579.
Pour déplacer l'origine
il faut modifier ces
valeurs et cliquer sur
« update ». L’opération
n’est pas confortable car
la conversion n’est pas
instantanée. Les valeurs
introduites sont effacées
guand on sort de
Cartesius.

planchette
G horizontale

= Utility board Comment changer les

Tableau de conversion : dimensions de I'écran
| D'ecimal Sexagésimal On peut modifier les
Latitude  |45.5438 =l [ee [eres Diéplacer & valeurs initiales (par
Longtude  [76438 - [ [ [em plr?nccr;nm défaut) H=2,82m, L =
' 1,97 m pour pouvoir

Tableau de declinaizon visualiser une partie du

Date fimm.azaa) [18 1 [2012 UThhhmmss) [6 [45 [32 graphisme qui
normalement tombe au

Angle az : voir les instructinns{l] Inztructions. . dehor_s du Champ visuel.

r Substituer les nouvelles

LiEeall I-Ii R

haraire ™ Heure dité valeurs a la place des

gure deté Exécuter . .

Hislbals anciennes et cliquer sur
« update ». Les valeurs
introduites seront

effacées quand on
sortira de Cartesius.

Grid - La Grille

En cliquant sur « Grid »
sera visible une grille
composée de rectangles
correspondant a des
feuilles A4 qui
composent I'écran en échelle 1/1. En positionnardurseur sur un point quelconque de I'écran et
en cliquant, la fenétre en haut a gauche idergdiéxy(mm) indigue les coordonnées rectangulaires




b . du point choisi, en millimetres, par rapport a ifjme des axes visibles

S0 100 quand on cligue sur « Axes ». Cette seule mancetstalise une aire
L rectangulaire numérotée équivalent a la feuilleofide trouve le point.

30 a7
Autres paramétres Print — L’impression . . .

0.03 Chiftres romane [~ |MPOSET I'échelle 1/10. En cliquant sur « Printsans avoir auparavant,

003 Chifires arabes. [~ CliQU€ sur une zone de I'écran, on obtient immeédi&nt I'impression de

Ligne de décinaison 2344 OUt Ce qui se trouve tracé sur I'écran. Si, autrearg, on avait cliqué une ou

g0 finition 5 | plusieurs zones rectangulaires numeérotées, ilrégepterait un réseau ou
— @Latz1.425Lan-33.81, I'on peut choisir d'imprimer, ou bien toute I'imagen échelle 1/10, ou bien
Loc. I ST JEEIEII (en échelle 1/1) autant feuilles A4 qu'il y a detemgles présents dans le

0.03] Zodaque | Az réseau. Dans ce dernier cas, on obtient I'imprassio échelle 1/1 trés
v Parneau Fiter 015 confortable pour tracer des courbes en huit ou deardétails. La qualité et

B 24 B -3 Ja précision de I'impression dépendent de I'impriteéaet non de Cartesius.
[ Hewes siderales [ D’éventuelles superpositions de caractéres, visitger I'écran, ne se
B o 4 o répercutent pas dans I'impression.

[ I

Clear
Panz

| wiarld -]
Tracer. Save

Ce command sauvegarde I'image de I'écran en foBiHR

DXF

Cette commande nettoie I'écran

Pour quelques cadrans solaires est prévue
'exportation automatique du graphisme
en format DXF pour [lutilisation avec
AutoCad. Les cadrans solaires qui
Al bénéficient de cette possibilité sont
marqués par un astérisque: le fichier DXF
devient disponible sur le disque C a
l'intérieur du panneau CartesiusDXF.

Exportto DXE

Hame del file DxF

Outils

Par I'option «Outils » on trouve les instructions pour relever et deicla déclinaison gnomonique
du mur ou le cadran solaire sera tracé, en utilifangle az entre la direction du Soleil et la
perpendiculaire au mur. La méthode proposée utilise planchette appuyée au mur en position
parfaitement horizontale. Pour déterminer la diogctiu Soleil on utilise un parallélépipede de bois
(clair et opaque), aux dimensions indicatives (20tm), qui doit étre posé horizontalement sur la
planchette et orienté de facon qu'il ne produise giambres latérales. Les avantages sont évidents:
le systeme est insensible au vent et exempt desg#es, facteurs qui, au contraire, conditionnent
la précision du relevement quand on utilise l&fillomb. On suggére de positionner une feuille de
papier millimétré pour faciliter la mesure des asgbans marquer la surface de la planchette. La
déclinaison gnomonique est donnée par la formule AZ — az. La figure montre un mur
clairement déclinant vers Est, donc I'angle d, gamvention, est négatif: Aus8iZ est négatif par
convention, étant donné que le Soleil se trouvetadi méridierSN et le résultat de az est négatif
car il est mesuré en sens horaire, en partant kignrde la direction du Soleil commune aux deux
angles. Le relevement de I'azimut du Soleil doit é&ffectué par I'heure de Greenwich (TU). On
mesure l'angle az ; I'angl&Z étant calculé par le software du programme Cadgsioe fois
gu’on a introduit les données suivantes: latitlolegitude de Greenwich (négative vers l'est) , date



heure TU du relévement et angle az. Le graphismRengtions auxiliaires » montre un exemple

d’utilisation, en introduisant la latitude 44.77738 longitude -10.98418, la date 25 avril 2009 et
'heure 10h 35m 14s (TU) du reléevement et I'arape(-12) qui a été mesuré sur la planchette .Le
logiciel fournit une séquence de données dont éanre est AZ = 19.9294° et la seconde est -
7.9294°qui représente, a tous égards, la déclingsomonique du mur.

Ligne Stellaire (ou temps de
passage d'un astre au méridien
local)

En plus de représenter les heures
sidérales, disponibles seulement avec
le programme 6), il est possible de
connaitre quand un astre passe au
méridien local. On doit introduire
'ascension droite de [I'étoile et la
ligne de déclinaison du Soleil pour la
date dont on désire savoir le transit au
méridien. Par exemple, si on veut
connaitre quand le point vernal passe
au méridien, il suffit d’'introduire les
valeurs 0, 0, 0, de I'A.D. de cet
important point du ciel dans les text
box AD a la fin du menu. A la commandé&xécuter » deux droites se matérialisent sur I'écran
en se croisant au point ou la ligne équinoxiabéserla ligne du midi. La droite jaune est valatilie
21 décembre au 21 juin. La droite bleue du 21 qwire1l décembre. La ligne correspondante au 21
avril croise la droite jaune a dix heures enviren effet, le point vernal, un mois avant I'équiap
précede le Soleil d’environ une heure et 30 m.igael bleue, au contraire, indique le passage du
point vernal au méridien le 29 ao(t, c'est-a-dit@adtre date symétrique ou le Soleil a la méme
déclinaison, soit a peu prés une heure et dend@sapmrinuit. Pratiquement on doit tracer deux
droites (heures sidérales) sur le
cadran et voir quand I'ombre de la
pointe du style les coupe pour
déterminer, en ces dates, I'heure du
transit de I'étoile sur le méridien. Si
on utilise «Outils » et si, sur le
tableau des instruments, on introduit
une quelconque date, suivie par la
commande &xécuter» de ce
menu, les valeurs de I'A.D. du Soleil
% | & cette date, sont transférées sur
linput A.D. du menu principal, avec
la déclinaison du Soleil. Si
maintenant on clique sur A.D. puis
sur la commande « Exécuter » du
menu principal, deux lignes se
matérialisent dont la jaune croise la
ligne de déclinaison du Soleil sur la
ligne de midi.

Figura A2




Touche F

Cette toucheKonction) élargit les propriétés de quelques fonctionsesunhodifie completement.

Elle doit étre activée avantkxécuter ».

Quand on utilise le programme 6) cette touche téldsi sept lignes diurnes a trois.(Solstices et

éguinoxes)

> e

Figure a1 -
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Figura aa -
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lat = 33 92°
long =-185"
d=30"

iz=20°

style = 0.2 metres

%

La numération des lignes horaires italiques, babgles
vidéo et avec le programme 6).

Avec le programme 6) et 7), utilisé
avec la fonction Zodiac, les
symboles zodiacaux se positionnent
sur la courbe en huit. Avec le
programme 6) le triangle du style se
modifie en montrant seulement le
style droit, se tracent les heures
italiqgues du campanile. Avec
Diagramme on montre les données
de [I'exécution. Pour quelques
bifilaires, la F active la simulation
de l'ombre en fonction de I'angle
horaire et de la déclinaison su
Soleil.

En cliguant sur ®onnées», apres

« Exécuter », avec le programme 6)
on peut vérifier l'illumination d’'un
cadran solaire pour delta = 23.445.
Si on clique d'avance suF, la
valeur de delta utilisée pour

déterminer l'illumination est celle de la ligne mpinelle de déclinaison qui peut étre modifiee a

volonté.

Définition —

Avec certains programmes la valeur
de la texte box correspondante est
retournée modifiée pour améliorer la
définition des lignes.

Chiffres romains

Cette fonction accompagne de
chiffres romains les lignes horaires
astronomiques de guelques
programmes en suivant une ligne de
déclinaison choisie. La grosseur du
chiffre peut étre modifiée selon les
préférences en activant le petit texte
box latéral.

Chiffres Arabes dispose les chiffres
selon les mémes regles qui
gouvernent les chiffres romains.

et temporaires n’est possible gu’en



Ligne de déclinaison est une ligne diurne librement choisie qui petg étilisée pour insérer une
particuliere date. Cette méme ligne peut aussiirsarplacer les chiffres romains et arabes sans
apparaitre, elle-méme.

Q — Lettre initiale du mot Qibla. Originairement, ellemdique la direction de La Mecque. Les
valeurs par défaut sont celles du lieu sacré’iglarh, mais on peut obtenir la direction d’uneraut
localité en introduisant la latitude et la longgudu lieu choisi. La fonctiol@ place dans le
graphisme un segment de droite qui montre I'azidou$oleil quand il est transite par I'azimut de la
localité voulue. Cette fonction est valable sewdatravec les programmes 6, 7 et 18.

Loc.
Permet d’écrire un nom sur I'’écran, mais seulemantié€o, en association avéc

direction de l'ombre Asr
Est l'une des rieres que le bon
-— P q

musulman récite pendant la journée.

. Grafica Cartesius

Accessible seulement avec le

avec les programmes 6) et 7).

programme 6).
Hauteur, (courbes de hauteur)
Trace le graphisme des lignes
Y appelées aussi Almicantarat ou
Almucantarat. Accessible seulement
Le Cap

lat = - ° . : .
|2ng=_313é{?520 Zodiac, introduit les symboles
d=30° zodiacaux autour de la courbe en

iz=20°

. . huit. Accessible seulement avec les
style droit =02 meétres

programmes 6) et 7). Les caracteres
peuvent étre dimensionnes.

Az —

Initiales d’Azimut, génére des lignes
droites qui indiquent 'azimut du Soleil ou de larie. Accessible seulement avec les programmes
6) et 7).

P — Point

Avec les programmes 6) et 7). Apres « Exécuter auton d’option rouge apparait en fin du
menu. En cliquant sur ce petit bouton, apres awiioduit la longitude = 0, on place sur le
graphisme une petite étoile blanche circonscritm &ercle jaune avec l'intérieur bleu qui met en
evidence les points dont les coordonnées sontdksuns écrites dans les text box rouges (AH et
Delta). Cette fonction peut étre utilisée pour déteer un ou plusieurgpoints géographiques par
lesquels construire une méridienne universelle.cEncas introduire dans le text box Delta la
latitude en degrés et décimales et dans le textAtdxa longitude de la localité en degrés et
décimales. Par exemple si la méridienne universetlenstruire se trouve a Milan (lat. = 45° 27’ =
45,46°, long. = -9° 11'= -9,183°) et on veut quéelhdique le midi de Madrid (lat. = 40° 25 =
40,17°, longitude = 3° 42 = 3,7°) il faut metteeMaleur = 40.17 dans le text box Delta et 3.7 dans
le text box AH. Le logiciel Cartesius est en mesdeefournir automatiquement la position de
plusieurs capitales et localités connues qui s&madise sur I'écran par un petit cercle jaune avec
l'intérieur rouge, en cliguant P mais avec F ddjgué. La position des localités apparait avec



'ouest et I'est intervertis. Si on désire intensbar le nord de la carterec le sud, cliquer sur la text
box INV avant de P. On a choisi comme référencael@eart la Ligne de Changement de Date
Internationale pres de l'ile de Tonga: positionSd.on écrit le numéro 100 dans la text box R2
seulement 101 villes seront visibles sur le grapkiet les capitales des Etats Unis seront trés
limités.

Cadrans solaires universels - ®ec les programmes géographiques 6) et 7) on dmpuper le
graphisme du cadran d'une carte. Le cadran salaireersel, ainsi fait, montre, en projection
gnomonique, le profil des continents et des pays lgg composent. Comme il est possible
d'inverser le signe des latitudes sans affectirietion du cadran solaire universel, il y a deas c
qui ont besoin d'évaluer la pertinence du choixptemiere (figure a4) des deux images montre le
nord en haut et toutes les capitales européemnais, I'Orient géographique est inversé avec
I'Occident. Il y a une bonne raison de penser geke canomalie dépend de la projection
gnomonique.

La deuxieme image, avec le sud en haut, consay@elct normal d'une carte géographique avec les
guatre points cardinaux disposés de maniere toadiglle, méme si le nord et le sud sont inversés.
Avec ce choix les images des pays européens saiigsen favorisant ceux du Sud. La séquence
des capitales de I'Europe doit trouver sa placeswsule cadre ou sur une bande spécifique, en
continuant a indiquer correctement le sud des daysord et leur longitude, mais non la latitude.
Pour obtenir la carte, vous devez cliquer sur imptCCHARGER de la combo Pays en bas sur le
menu. Apres une courte attente, I'objet WORLD seémelise. Si vous cliquez sur TRACER, le
graphisme s’enrichit d’'une carte qui dépend desamétres du cadran: latitude, longitude,
déclinaison et inclinaison. Toutefois, si vous agis sur la combo vous pouvez choisir un ou
plusieurs Etats. Cliquez sur un ou plusieurs ndess états deviennent visibles a I'écran. Il faut
placer le fichier MONDO » pres du logiciel pour avoir a disposition legesgéographiques.
Précision de I'impression

Si on constate de petites différences entre lesuregdntroduites et celles du graphisme, il est
conseillé d’avancer en utilisant le programme 6)rpévaluer et éliminer I'erreur. Voici le test.
Introduire la valeur d’un style droit de 0.2 m dad comme référence. Exécuter une impression en
échelle 1/1 du triangle du style et, ensuite, @etrla longueur du style droit qui ne sera
gu’exceptionnellement 0.2 m. Pour éliminer les ndwelles difféerences qui, en général, sont
moindres que le demi-millimetre, multiplier I@ngueur du style droit par un facteur tel qu’l
rende l'impression suivante en accord avec la leagwchoisie en premier. Par exemple: si on
suppose que, avec un style droit de 0.2 m on e&ifr I'impression une longueur de 0.19999m, la
nouvelle longueur a utiliser pour le style droites8.2/0.1999 = 0.20001 pour obtenir 'impression
convenable d’un style droit de 0.2 m.

Inversion des graphismes

En cliguant sur I'écran la touche l'InvertX, leaginisme affiché devient son image en miroir
horizontalement. En cliquant sur InvertY, il se mierimmédiatement comme son image en miroir
mais verticalement.

Cette fonction est également valable pour I'impess vous pouvez exécuter les horloges solaires
a réflexion et celles qui sont planes de I'hnémispkad.

Hémisphére Sud

Vous pouvez facilement obtenir des cadrans solgiass de I'hémisphere sud a l'aide du
programme 7), le seul préprogrammeé pour fournicdarbe en huit pour les latitudes négatives.
Vous devez d'abord cliquer F avant de créer lehgraje la méme horloge dans I'hémisphére nord.
Une fois que vous avez le graphisme il faut quesvdiguiez sur le bouton InvertX au-dessus de
I'écran. Immédiatement, on obtient le graphismeiigq

Voici un exemple: vous voulez dessiner un cadraruse ville du Cap: Latitude = -33,92°, -18,5°
de longitude est (a peu prés les mémes valeura gui@oli en Libye mais dans I'hémisphére nord),
déclinaison 30° Ouest, inclinaison (zénithale) £ par rapport au plan vertical, style droit = 0,2
metres. En premier lieu vous introduisez les dosrdie cadran correspondant de I'hémisphére



Nord: latitude = 33,92°, longitude= -18,5°, d =30f¢linaison (zénithale) = 20° et le style = 0,2.
Apres cliquez F sur le menu. Puis procédez a lantamie "Exécuter” pour obtenir le graphisme
(figure a). Le graphisme ainsi obtenu est toutitidpproprié pour dessiner un visage dans les
Pouilles. Le méme constat n'est cependant pasleghalor la courbe en huit du temps moyen qui
ne peut fonctionner dans I'némisphére nord. A adestvous devez cliquer sur le bouton InvertX
pour obtenir le retournement d'image qui montrgigphe du cadran solaire du Cap, avec une
fleche jointe pour montrer le mouvement de I'omthuestyle indiquant les heures (Figure al) . Les
chiffres romains correspondants doivent étre luwrne en miroir. La courbe en huit du temps
moyen a été placéen supposant que dans I'Afrique du Sud, est ericselw fuseau horaire de
I'Europe centrale. Sinon, vous pouvez dessinee tigtte basée sur le fuseau horaire en usage dans
ce pays simplement en choisissant le fuseau haraio®urs d'utilisation avant "Exécuter".

Filtre - Les graphismes obtenus avec le programme 6) peuvent générer des raies parasites,
méme sur les cartes, qui peuvent étre éliminéshangeant la valeur qui apparait dans la zone de
texte (text box) adjacente. Vous avez besoin ddhiire une valeur différente, généralement plus
petite, et, par conséquent, répéter le diagramree 'd&xécuter".

' Cartesius 2013
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Exécuter I Flans 4

e ol En projection skéréographique  # Conseils pour commencer
Laftitude Cylindriques g immédiatement et continuer
D éclinaizan [ i‘:::f:e : facilement
Longitude 0 e . '
Syl achans coniaues d  *0)S5cafés & surface conigue Contréler  I'emploi  des

options internationales. Cartesius 2013 utilise lpoint pour les nombres décimaux

Insérer quatre valeurs de la corniche dans I'ordresuivant de gauche a droite : x1= -0.5, y1 =
0.2, x2 = 0.5, y2 = -1. A I'exception de la «dobleatenaria », la corniche établie par ces
coordonnées délimite un graphisme qui ne peut pagtorder du cadre.

Afin que le lecteur prenne confiance en Cartesius023, on suggere ici des choix de valeurs a
utiliser pour faciliter 'apprentissage des procélures du logiciel.

Cadrans solaires plansPour les programmes 1 — 6 introduire: latitude 7 déclinaison = 20,
longitude = -7.6666, style droit = 0.2 (m). Pounlaméro 6) choisir les numéros arabes. Pour le 3),
5) et 7) ajouter l'inclinaison = 80 ou celle zémit= 10. Pour le diagramme mettez Rayon = 0.5.

Diagramme - Apres avoir exécuté le 6) ou le D)agramme fournira les limites de fonctionnement
du cadran examiné.

Cylindriques — Pour tous les cadrans cylindriqgues mettez : Ray@5 (R2 = 0.02), choisissez
I'option « concave » et la check boXSe avant de kxecuter ».

Bifilaires — Pour le n° 16Jontana_Tassintroduisez latitude = 45, longitude = -7.666@ylesdroit
(distance entre les bases) = 0.2, Rayon = 0.2 (ba haut), R2 (base en bas) = 0.18. Cliquez sur
« Triangle »et introduisezZAH = 45, Delta = 17. Puis cliguez la commandEx€cuter». On
obtiendra le graphisme avec I'ombre du stylegodnt le point de coordonnées AH, Delta.



Pour la17) Cadran équiangulaire verticaldéclinant utilisez: latitude = 4%ongitude = -7.6666,
style droit = 0.2 qui représente la distance eletfé parallele a la sous—stylaire et le cadigjuez
surTriangle pour visualiser le systeme stylaire dans le gsaphi Puis cliquez kxecuter ».

Pour le18) Cadran vertical déclinant avec chainette*utilisez: latitude = 43ongitude = -7.6666,
style droit = 0.2 (distance entre le fil verticdlle cadre), V1 = 0.25 distance du sommet de la
chainette a I'horizon, d1 (en fin du menu) = 0.1 egt la distance de la chainette au plan vertical,
Rayon (abscisses des points d'accroche) = 0.4.u€iigsur Triangle pour rendre visible aussi
l'installation du Style sur le graphisme. Aprés thomez avec « Executer ».

Pour la22) Cadran horizontal avec une sphere a différentdegrés d’élévation et fil verticat,
utilisez: latitude = 45longitude = -7.6666, Rayon (de la sphére style)3; @1 (en fin du menu) =
0.1 qui est la distance entre le centre de la spbete plan horizontal. Ecrivez AH = 30, delta =
23.445 et, ensuite, cliquez slimangle pour avoir une vision d’ensemble du systeme sty/lai du
graphisme quand on
clique sur «Executer ».

Pour le 26) Cadran
vertical déclinant dont
le systéme gnomonique
est composé d’'une demi
-sphere et dun fil
horizontal qui sort de
son centre* introduisez
latitude = 45, d = -15
longitude = -7.6666,
Rayon (de la spheére
style) = 0.2, AH = 45,
Delta = -20, puis cliquez
sur Triangle pour avoir
une représentation
complete du systeme
Sty stylaire et du graphisme.

L RO Cnsuite «Exécuter ».
40) Scaphé a surface conigyél s'agit d’'une reconstruction moderne d’un amc@adran solaire
conigue, diffusé par les Romans en toute l'aire irr@@dnéenne. La caractéristique de la méthode
est sa réalisation pratique par assemblage deSratifes surfaces planes dont est composée la
coupe du scaphé : elles sont calculées et propgsépkiquement. Une fois obtenus les différents
modules, il est nécessaire de les transférer samai@riau choisi et de les coller. On doit tenir
compte de quelgues données indispensables commaétlale, la longueur du style et la demi-
amplitude du cone dont I'axe pointe au pdle céleSte la base de ces données, le logiciel calcule
et dessine les différentes parties nécessairesgss@mbler le cadran conique. Chacun sait qu’un
cbne coupé par un plan présente une section cofugeecourbe algébrique de second degré). Dans
ce cas, le cone incliné, avec son axe parallelaxa de la Terre, se trouve sectionné par un plan
horizontal, ce qui génére habituellement une adlipg une hyperbole. L'autre plan qui coupe le
cOne perpendiculairement a son axe génere un ceéelgremiere figure ci-jointe montre, en haut,
le cone et le style horizontal « gn ». En bas, @utraire, on voit la combinaison des deux sections
du cone qui se relient en formant un angle diéidaigpartie a gauche est un secteur circulaire, celle
a droite est un secteur elliptique, paraboliquengperbolique selon I'excentricité. Dans la partie
haute de la figure, sur le c6té, le cone lui-méstereprésenté. La partie hachurée sert seulement a
mettre en évidence le solide mais, en réalité aldigo utilisée pour le cadran est contenue dans le




triangle RGS. La pointe N du style
projette son ombre sur la surface
conigue pour atteindre, a midi, les
point S, (21 juin), E (aux équinoxes)
et W (au solstice d’hiver). On
observe que l'axe NV forme un
anglee avec le plan horizontal, égal
a la latitude. L'anglea, égal a la
demi-amplitude du cbne, est choisi
par l'auteur du cadran conique. La
partie inférieure montre les deux
sections qui sont placées sur la
partie haute de la fagon suivante:
celle de gauche sur le plan incliné
RS, celle de droite en position
horizontale sur le plan RG. Une fois
les deux sections arrangées sur une
structure portante, on étend la
silhouette de la deuxieme figure
comprise entre la ligne S G S’ et
'arc de cercle, numéroté par les
heures temporaires qui s’adaptera

parfaitement, en créant un surface conique. Laidmeimage montre le développement du cone
qui, en ce cas patrticulier, couvre exactement 180tn retaille le profil de la seconde image en
forme de demi-lune et si on colle les deux cotésdt!VK qui forment le diamétre du demi cercle,
on obtient un céne sur la surface intérieure duguetrouve le tracé des heures visibles dans la
méme figure. Ce cbne, en théorie, s'étend exacteswanles soutiens représentés par les deux
profils circulaire et elliptique (ou hyperboliquel.a troisieme image montre une vision
axonométrigue d’'une des solutions possibles. Spht#o on voit le cadran conique, construit en
2006, en assemblant les divers modules en boisezplatqué: la surface conique a été réalisée en

bois pour ébénisterie de trés petite
épaisseur.

On conseille la lecture de I'article
publié en mars 2007 dans le numéro
3 de Gnomonica lItaliana, disponible
aussi sur le site
www.sundialatlas.eu/atlas.php?so=lI
T1577

La mise au point est
particulierement absorbante: elle
demande la modification des axes.
Apres avoir cliqué sur le choix 40)
pour ouvrir le programme qui trace
les graphisme des anciens cadrans
coniques, cliquez encore sur 'option
« Axes » en haut sur I'écran. Ecrivez
0.474 a la place de 0.98474 mais
laissez inchangée la valeur de I'axe
Y (0.84579). Cliquez sur Kpdate »

et ensuite sur kide ».




Introduisez : latitude = 41.5, style droit = 0.088liquez sur« Lignes de déclinaison»,

« Equinoxiale », «<Heures Temporaires», «Horizon » et sur «Concave». Mettez R2 = 0.197,
puis cliquez sur & » et éventuellement sur Chiffres Romains. Alorsfie de menu, introduisez la
valeur 28 comme demi-amplitude « alfa » du conendyarocédez avec la commande« Exécuter ».
Aprés guelques secondes, on verra sur I'écran niple image composée, de gauche a droite, du
graphisme du cadran conique, de la section vuealat@ent et de la section des deux profils
coniques, dont les plans déterminent un diedrest@ietiquement la premiere fois qu’on montre

une telle figure concernant ce type de cadranrsolai

Shitt &xes [metres]
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Cadran zolaire & chapeau filkrant

\

1

! Données du cadran
‘ latitude = 45 6438

W longitude = -7.6438
M ravon =014 m

W ravon du chapeau = 0.4
i style = 026 m

|l droite = 0.4398 m

N gauche =-0.4393 m
ordonnée du zommet = -0.63

13) Cadran solaire a chapeau
filtrant

Cette horloge est composée d’'une
colonne cylindrigue a section
circulaire et d'un disque dont le
diameétre est supérieur a celui de la
colonne, sur laquelle il est placé
horizontalement comme un chapeau.
L'ombre de ce disque ou chapeau
tombe sur le cylindre: le sommet de
cette ombre curviligne est
l'indicateur de I'heure, sur le cadran
solaire. Le logiciel Cartesius 2013
trace le graphisme pour I'impression
directement sur feuilles A4 ou par
Autocad. Le graphisme en échelle
1/1 doit étre transféré sur la surface
de la colonne. A l'origine le cercle
générateur était composé d'une
structure a rayons rapprocheés, ce qui
devait faciliter la lecture de I'heure,
étant donné qu’on peut alors vérifier
guand I'ombre tombe verticalement.
Sur le graphisme quon voit a
I'écran, le cercle jaune est celui de la



section de la colonne; le bleu, au contraire, @stidque du chapeau qui peut étre déplacé, en haut
ou en bas, par la variable V1, avant dexecuter ».

Cartesius propose cadran a chapeau filtrant bianwacelui de La Baumette, en France. En voici
les coordonnées : latitude = 47° 49 * longitude °=58 ‘ (a ouest de Greenwich), rayon de la
colonne 0.14 (m) a insérer sous l'inpuRa&yon », rayon du chapeau = 0.4 a insérer sous l'input
«R2 ». Par Cartesius 2013 il devient possible d’insiEre€ourbe en huit du temps moyen sur le 12
ou sur une heure quelconque, simplement en jouwariadongitude. Le graphisme peut présenter
aussi les heures italiques, babyloniques et tenrpsramais également les heures astronomiques
corrigées en longitude de fagon qu’elles afficHémdure vraie du fuseau de I'Europe Centrale, a —
15° de longitude a I'est de Greenwich. La fonctioR » a pour but de limiter les lignes diurnes
aux solstices et a I'équinoxiale. Sont disponildgslement: les courbes en huit complétes, les
demi-courbes en huit entre les solstices, poursaode heure ou pour chaque heure. Pour obtenir
certaines combinaisons il est nécessaire d'utilséouche 4 » et la touche & ». Si I'on clique

sur «Courbe en huit» sans activer k » et «S» on obtient une seule courbe en huit complete
dépendant de la longitude introduite. Si I'on clgsur «_ » on obtient une seule demi-courbe en
huit dont la semestrialité dépend de I'option 22 R1 J ou 22 J — 21 D. En cliquant su8 x on
aura les courbes ou demi-courbes en huit pourddeseheures.

Le graphisme DXF est disponible sur le disque Cliguant sur la touche DXF en haut sur I'écran.
Conditions d’utilisation

Cartesius 2013 est un logiciel (freeware) grapribposé sans aucune garantie. La cession aux tiers,
a titre gracieux, est permise, mais non la vente e interdite. Les auteurs qui sont les
propriétaires intellectuels du programme, se déntanon responsables pour d’éventuels
problemes de fonctionnement ou pour la survenuedies les conséquences qui puissent étre
imputables a un mauvais usage du programme

Qui utilise Cartesius 2013 et les autres logictkds mémes auteurs le fait a ses risques et périls e
sous sa propre responsabilité.

Riccardo Anselmi, Janvier 2012
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Liste des inputs ﬂ Cadran zolaire & chapeau filtrant

Latitbude 4559 | o
Deéchnaizon O +,E - 12
Longitude O +, E - T
Stule droit 0.26
Lignes de déclinaison [+
Linre des équinoxes [
Heures astronomiques [
IEH Cowbe en huit [+
Horizoi v
Heures italiques [
Heures babploniques [
Heures temporaires [
Trangle du style [w
Fuzeau horaire: CEM=-1 -1
Heure vraie du fuseau [
Sous-shylaire [v
Fraction d'heure 2

5 v Bl 0538

Autres paramétres
0.03| Chiffres ramains [
0.03| Chiffres arabes v
Ligne de déclinaizon |27

M F

[+ Panneau
-0.439 00.435 -0.638

u

riccardo.anselmi@alice.it

Photo du cadran bifilaire verticale aux heures astronomiques et italiques ae¢ chainette
réalisé par Roberto Finozzi en 2007 a Thiene, enilisant Cartesius. (Roberto Finozzi 2007)



Photo et auteur du cadran conique a corniche (Riccdo
Anselmi 2010)

Cadran solaire a chapeau filtrant ( pour la courtosie de
Gérard Balillet)

Photo du Cadran solaire a chapeau filtrant de La
Baumette (Manuel Pizarro)

Photo et scafé réalisés par R.Anselmi (2006)

" L'auteur adresse un cordial merci a Paul Gagnaire
pour sa relecture attentive de la traduction en
francais."




